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Abstract 



A photosensitive surface of an opto-electronic sensor array that represents a focal plane (7) of the image 
arrangement (3) is aligned to the imaging axis of an objective sensor array (2). An object surface plane (5) is 
focused by an objective (4) that is oblique with respect to an imaging axis a of the objective sensor array 
arrangement (2). 
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© Vorrichtung zum Detektieren von auf einer durchsichtigen Scheibe befindlichen Objekten 
® Eine Vorrichtung zum Detektieren von auf einer durch- 
sichtigen Scheibe befindlichen Objekten mit einer an eine 
Datenverarbeitungseinheit angeschlossenen, als opto- 
elektronisches Sensorarray 3 ausgebildeten Aufnahme- 
einheit, derzurAbbildungderzu betrachtenden Scheibe 1 
auf der photosensitiven Oberflache 6 des Sensorarrays 3 
ein Objektiv 4 zugeordnet ist, welche Abbildung aus einer 
bezuglich der Scheibenebene schragen Blickrichtung er- 
folgt, ist entweder dadurch bestimmt, dafc die die Bild- 
ebene 7 der Abbildungsanordnung darstellende photo- 
sensitive Oberflache des optoelektronischen Sensorar- 
rays 3 zur Abbildungsachse der Objektiv-Sensorarray-An- 
ordnung 2 oder die Objektivebene der Abbildungsanord- 
nung zur Abbildungsebene der Objektiv-Sensorarray-An- 
ordnung hin geneigt ist, so daB die durch das Objektiv 4 

■ fokussierte Objektebene 5 schiefwinklig zur Abbildungs- 

, achse A der Objektiv-Sensorarray-Anordnung 2 angeord- 

• net ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Detektieren 
von auf einer durchsichtigen Scheibe befindlichen Objekten 
mit einer an eine Datenverarbeitungseinheit angeschlosse- 5 
nen, als optoelektronisches Sensorarray ausgebildeten Auf- 
nahmeeinheit, der zur Abbildung der zu betrachtenden 
Scheibe auf der photosensitiven Oberflache des Sensorar- 
rays ein Objektiv zugeordnet ist, welche Abbildung aus ei- 
ner beziiglich der Scheibenebene schragen Blickrichtung er- 10 
folgt. 

Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise als soge- 
nannte Regensensoren bei Kraftfahrzeugen eingesetzt. Ein 
solcher Regensensor ist aus der EP 0 832 798 A2 bekannt. 
Der in diesem Dokument beschriebene Regensensor umfaBt IS 
als optoelektronisches Sensorarray einen Kamerasensor, 
dessen Objektiv vom Innenraum des Kraftfahrzeuges zur 
Windschutzscheibe hin gerichtet ist. Der Kamerasensor ist 
im Bereich des Innenraumruckspiegels in Fahrtrichtung 
nach vorae blickend angeordnet. Aufgrund der Schrage der 20 
Windschutzscheibe ist der Kamerasensor, der im Bereich 
des Ruckspiegels etwa horizontal ausgerichtet ist, in einer 
nicht rechtwinkligen Blickrichtung zur Ebene der Wind- 
schutzscheibe angeordnet. Die durch das Objektiv des Ka- 
merasensors fokussierte Objektebene befindet sich in der 25 
Mitte des erfassten Windschutzscheibenausschnittes. Zum 
ausreichend scharfen Abbilden von auf der Windschutz- 
scheibe im Bereich des erfassten Scheibenausschnittes be- 
findlichen Wassertropfen, die aufgrund der geneigten An- 
ordnung der Windschutzscheibe vor oder hinter der fokus- 30 
sierten Objektebene liegen, ist die Scharfentiefe, beispiels- 
weise durch den Einsatz einer Blende entsprechend einge- 
richtet. Zum Abbilden eines ausreichenden Scheibenaus- 
schnittes muB der Scharfentiefenbereich entsprechend groB 
ausgebildet sein. Ein solcher Scharfentiefenbereich hat je- 35 
doch zur Folge, daB auch auBerhalb des Kraftfahrzeugs be- 
findliche Objekte, die nicht auBenseitig auf der Windschutz- 
scheibe anhaften ebenfalls scharf oder annahernd scharf ab- 
gebildet werden konnen. Zum Unterdriicken dieses nachtei- 
ligen Effektes wird bei dem aus diesem Dokument bekann- 40 
ten Regensensor eine optische Abschirmung eingesetzt, die 
im Bereich des von dem Kamerasensor erfassten Wind- 
schutzscheibenausschnittes innenseitig an der Windschutz- 
scheibe angebracht ist, Diese Abschirmung kann eine trans- 
parente Folie sein, so daB zwar auf der Windschutzscheibe 45 
auBenseitig anhaftende Wassertropfen jedoch umgebungs- 
bedingte Storeinfliisse nicht abgebildet werden. Aus diesem 
Grunde kann der von diesem Regensensor erfaBte Wind- 
schutzscheibenausschnitt nur in einem Sekundargesichts- 
feld der gesamten Windschutzscheibe angeordnet sein, 50 
durch welchen Windschutzscheibenausschnitt der Fahrer 
oder auch der Beifahrer nicht hindurchbhcken miissen. Da- 
her befindet sich dieser von dem Kamerasensor betrachtete 
Windschutzscheibenausschnitt in Blickrichtung hinter dem 
Innenruckspiegel. 55 

Eine Auswertung des von dem Kamerasensor erfaBten 
Bildes erfolgt in einer Prozessorcinheit, von der in Abhan- 
gigkeit von den erfaBten Wassertropfendaten ein Wischer- 
motor angesteuert wird. 

Eine zur Windschutzscheibe Iotrechte Anordnung des 60 
Kamerasensors, bei der nur ein sehr geringer Scharfentie- 
fenbereich notwendig ware, vermag keine zufriedenstel- 
lende Wassertropfendetektion zu bringen, da der Hellig- 
keitskontrast zwischen den auf der Scheibe anhaftenden 
TVopfen und dem Hintergrund (Himmel) nur sehr gering ist. 65 

Es besteht der Wunsch, einen Regensensor innerhalb ei- 
nes Kraftfahrzeuges so einzurichten, daB mit diesem nicht 
nur das Sekundargesichtsfeld, sondern insbesondere auch 



das Primargesichtsfeld kameraseitig zur Detektion etwa von 
anhaftenden Wassertropfen betrachtet werden kann. Diese 
Forderung besteht auch im Hinblick auf eine getrennte 
Scheibenwischermotoransteuerung von Fahrer- und Beifah- 
rerseite. 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik 
liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung zum Detektieren von auf einer 
durchsichtigen Scheibe befindlichen Objekten dergestalt 
weiterzubilden, daB mit dieser ohne das Gesichtsfeld zu be- 
eintrachtigen eine Objektdetektion auch im Primargesichts- 
feld einer Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges unter 
Beibehaltung einer Unterdriickung umgebungsbedingter 
Einfliisse moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB zum einen dadurch 
gelost, daB die die Bildebene der Abbildungsanordnung dar- 
stellende photosensitive Oberflache des optoelektronischen 
Sensorarrays zur Abbildungsachse der Objektiv-Sensorar- 
ray-Anordnung hin geneigt ist, so daB die durch das Objek- 
tiv fokussierte Objektebene schiefwinklig zur Abbildungs- 
achse der Objektiv-Sensorarray- Anordnung angeordnet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB femer dadurch ge- 
lost, daB die Objektivebene der Abbildungsanordnung zur 
Abbildungsachse der Objektiv-Sensorarray- Anordnung hin 
geneigt ist, so daB die durch das Objektiv fokussierte Ob- 
jektebene schiefwinklig zur Abbildungsachse der Objektiv- 
Sensorarray- Anordnung angeordnet ist. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Detektieren 
von auf einer durchsichtigen Scheibe befindlichen Objekten, 
beispielsweise einem Regensensor fur ein Kraftfahrzeug ist 
die Abbildungsanordnung durch das Objektiv und das Sen- 
sorarray dergestalt ausgebildet, daB die durch die photosen- 
sitive Oberflache des Sensorarrays gebildete Bildebene und/ 
oder die Objektivebene zur Abbildungsachse der Objektiv- 
Sensorarray- Anordnung hin geneigt ist. Der im Zusammen- 
hang dieser Ausfuhrungen benutzte BegrifT Abbildungs- 
achse ist durch die Winkelhalbierende des Erfassungswin- 
kels des Objektivs definiert. Entsprechend der eingerichte- 
ten Neigung befindet sich die durch das Objektiv fokussierte 
Objektebene ebenfalls in einem vorzugsweise spitzen Win- 
kel zur Abbildungsachse. Die Objektebene ist durch eine 
solche MaBnahme zur Ebene der Windschutzscheibe hin ge- 
neigt, so daB die einzurichtende Scharfentiefe zum ausrei- 
chend scharfen Abbilden des gesamten betrachteten Schei- 
benausschnittes entsprechend des durch die Neigung der 
Objektebene durch die Scharfentiefe groBer abgedeckten 
Bereichs reduziert werden kann. Besonders bevorzugt ist 
eine Bildebenenneigung, die zur Folge hat, daB die Objekt- 
ebene in der Ebene der Windschutzscheibe angeordnet ist. 
Bei einer solchen Ausgestaltung braucht der Scharfentiefen- 
bereich nur minimal vorgesehen sein. Aufgrund der nur ge- 
ringen Scharfentiefe werden Objekte, die nicht auf der Au- 
Benseite der Windschutzscheibe anhaften, so unscharf auf 
dem Sensorarray abgebildet, daB diese die vorzunehmende 
Objektdetektion nicht storend beeinflussen. Vorteilhaft ist 
femer, daB durch die mogliche geringe Scharfentiefe die 
Lichtstarke des Objektivs und somit der Abbildung erheb- 
lich erhoht ist. 

Durch die Moglichkeit der Einrichtung der Abbildungs- 
anordnung auf einen nur sehr geringen Scharfentiefenbe- 
reich, welches zu der genannten Unterdriickung umge- 
bungsbedingter Storeinfliisse fuhrt, kann die Objektiv-Sen- 
sorarray- Anordnung auch auf einen Ausschnitt des Primar- 
gesichtsfeldes von Fahrer oder Beifahrer gerichtet sein, 
ohne daB dessen Gesichtsfeld durch zusatzliche Miltel be- 
eintrachtigt werden wiirde. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Neigung der Bildebene gegensinnig zur Neigung der 



DE 199 09 989 A 1 

3 4 



Objektebene angeordnet ist und die Abbildungsachse der 
Objektiv-Sensorarray-Anordnung der optischen Achse des 
Objektivs entspricht. Bei dieser Ausgestaltung konnen auf 
der Windschutzscheibe anhaftende Objekte zu einem gewis- 
sen AusmaB verzerrt auf dem Sensorarray abgebildet wcr- 5 
den; dieses ist jedoch fiir eine Objektdetektion ohne Rele- 
vant Besonders zweckmaBig ist eine Anordnung zwischen 
der Objektebene, der Objektivebene und der Bildebene, bei 
der diese drei Ebenen eine Schnittgerade definieren. In die- 
ser Ausgestaltung befindet sich die Objektebene in der 10 
Ebene der Windschutzscheibe, so daB in dieser Ausgestal- 
tung die Fokussierung nur eine sehr geringe Scharfentiefe 
aufzuweisen braucht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Objektebene, die Objektivebene und die 15 
Bildebene gleichsinnig zur Abbildungsachse der Objektiv- 
Sensorarray-Anordnung geneigt, zweckmaBigerweise mit 
gleichen Winkeln geneigt angeordnet sind. Auch in einer 
solchen Anordnung befindet sich die Objektebene bei ent- 
sprechender Neigung von Bildebene und Objektivebene in 20 
der Ebene der Scheibe. Bei dieser Ausgestaltung erfolgt da- 
gegen eine verzerrungsfreie Abbildung des gesaraten be- 
trachteten Windschutzscheibenausschnittes. 

Eine solche Vorrichtung kann beispielsweise als Regen- 
sensor in einern Kraftfahrzeug im Bereich des Innenraum- 25 
riickspiegels mit Blickrichtung zum Primargesichtsfeld des 
Fahrers hin angeordnet sein. In einer Weiterbildung ist vor- 
gesehen, daB dem Sensorarray, zweckmaBigerweise einem 
Kamerasensor ein oder mehrere weitere Objektive zum Be- 
trachten weiterer Scheibenausschnitte zugeordnet sind. Mit 30 
diesen weiteren Objektiven lieBe sich beispielsweise neben 
dem Primargesichtsfeld des Fahrers auch dasjenige des Bei- 
fahrers sowie ein zwischen den beiden Primargesichtsfel- 
dern liegendes, als Referenzgesichtsfeld benutztes Sekun- 
dargesichtsfeld betrachten. Die eingesetzten Objektiv-Sen- 35 
sorarray- Anordnungen sind samtlich so ausgelegt, daB jede 
Bildebene zur Abbildungsachse hin geneigt ist. Dabei kann 
vorgesehen sein, daB die auf die unterschicdlichcn Schei- 
benausschnitte gerichteten Objektive zumindest bereichs- 
weise dieselben fotosensitiven Bereiche eines gemeinsamen 40 
Kamerasensors belichten. Zusatzlich ist vorgesehen, in den 
Strahlengang eines jeden Objektivs einen Lichtschalter ein- 
zuschalten, mit dem eine Belichtung des Sensorarrays durch 
ein Objektiv gestattet oder gesperrt werden kann. Als Licht- 
schalter ist zweckmaBigerweise ein solcher vorgesehen, der 45 
unter Ausnutzung eines elektrooptischen Effektes elektrisch 
ansteuerbar ist. Beispielsweise kann ein solcher Lichtschal- 
ter als Flussigkristallblende oder auch als nach einem elek- 
trochromen Prinzip arbeitende Blende ausgebildet sein. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile sind Bestandteil 50 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer Anordnung 
zum Detektieren von auf einer Windschutzscheibe befindli- 55 
chen Objekten gemaB einer ersten Ausgestaltung, 

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung einer Anordnung 
zum Detektieren von auf einer Windschutzscheibe bcfindli- 
chen Objekten gemaB einer weiteren Ausgestaltung, 

Fig. 3 in einer schematisierten Darstellung die Anord- 60 
nung einer weiteren Vorrichtung zum Detektieren von auf 
einer Windschutzscheibe befindlichen Objekten mit mehre- 
ren, auf unterschiedliche Scheibenausschnitte gerichteten 
Abbildungseinheiten, 

Fig. 4 eine weitere, zwei Abbildungseinheiten umfas- 65 
sende Vorrichtung zum Detektieren von auf einer Wind- 
schutzscheibe befindlichen Objekten unter Verwendung ei- 
nes gemeinsamen Sensorarrays, 



Fig. 5 die Vorrichtung der Fig. 4 bei einer Ablichtung des 
linken Scheibenausschnittes und 

Fig. 6 die Vorrichtung der Fig. 4 bei einer Abbildung des 
rechten Scheibenausschnittes. 

Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung besteht aus einer Wind- 
schutzscheibe 1 eines nicht naher darstellten Kraftfahrzeu- 
ges und einer hinter der Windschutzscheibe 1 im Innenraum 
des Kraftfahrzeuges angeordneten Detektionseinheit 2. Die 
Detektionseinheit 2 besteht im wesentlichen aus einem op- 
toelektronisch arbeitenden Kamerasensor 3 mit einem dem 
Kamerasensor 3 vorgeschalteten Objektiv 4. Bei dem in Fig. 
1 dargestellten Objektiv 4 ist eine einzige konvexe Linse 
vorgesehen. Es konnen jedoch auch andere Linsenkonfigu- 
rationen vorgesehen sein. Das Objektiv 4 ist auf die Ebene 
der Windschutzscheibe 1, im folgenden als Objektebene 5 
bezeichnet, fokussiert. Der sich durch die Fokussierung und 
die linsenoffnung ergebende Scharfentiefenbereich ist mit 
dem Bezugszeichen STB gekennzeichnet. Die dargestellte 
Anordnung definiert eine Abbildungsachse A, die in dem 
dargestellten Ausruhrungsbeispiel der optischen Achse des 
Objektivs 4 entspricht. 

Die durch die photosensitive Oberflache 6 des Kamera- 
sensors 3 gebildete Bildebene 7 ist zur Abbildungsachse A 
gegensinnig zur Neigung der Windschutzscheibe 1 und so- 
mit zur Neigung der Objektebene 5 hin gerichtet angeord- 
net. In dieser Ausgestaltung befindet sich die Objektebene 5 
in der Windschutzscheibenebene bzw. in der Ebene des be- 
trachteten Windschutzscheibenausschnittes und es definie- 
ren die Objektebene 5, die Bildebene 7 sowie die Objektiv- 
ebene 8 eine Schnittgerade S. Auf der AuBenseite der Wind- 
schutzscheibe 1 befindliche Wassertropfen 9 werden bei die- 
ser Anordnung im gesamten durch den Kamerasensor 3 be- 
trachteten Ausschnitt scharf auf der Bildebene 7 abgebildet. 

Bei der Fokussierung des Objektives 4 kann vorgesehen 
sein, die fokussierte Objektebene in die Mitte der Wind- 
schutzscheibe 1 hinein zu legen, so daB sowohl die AuBen- 
seite der Windschutzscheibe 1 als auch die Innenseite der 
Windschutzscheibe 1 noch innerhalb des Scharfentiefenbe- 
reiches STB liegen. Mit dieser Anordnung ist sowohl eine 
Betrachtung und Auswertung der Windschutzscheibenau- 
Benseite als auch der Windschutzscheibeninnenseite mog- 
lich, so daB in Abhangigkeit von einer Detektion von Was- 
sertropfen auf einer der beiden Scheibenseiten entweder der 
Wischermotor oder ein Geblase angesteuert werden kann. 
Der Kamerasensor 3 ist in nicht naher dargestellter Weise zu 
diesem Zweck an eine Datenverarbeitungseinheit, vorzugs- 
weise einen Mikroprozessor zur Auswertung der erfaBten 
Bilddaten und zum auswertungsabhangigen Ansteuern der 
jeweiligen Aktoren angeschlossen. 

Fig. 2 zeigt in einer entsprechenden Darstellung wie die 
Fig. 1 eine weitere Windschutzscheibe 10 eines Kraftfahr- 
zeuges, hinter der im Innenraum des Kraftfahrzeuges be- 
findlich eine Detektionseinheit 11 angeordnet ist. Die De- 
tektionseinheit U besteht ebenfalls aus einem Kamerasen- 
sor 12 und einem Objektiv 13. Im Unterschied zu der Detek- 
tionseinheit 2 der Fig. 1 ist bei der Detektionseinheit 11 der 
Fig. 2 die Bildebene 14, die Objektivebene 15 und die durch 
das Objektiv 13 fokussierte Objektebene 16 parallel zuein- 
andcr gleichsinnig zur Abbildungsachse A geneigt angeord- 
net. Auch bei dieser Anordnung befindet sich die Objekt- 
ebene 16 innerhalb der Ebene der Windschutzscheibe 10, so 
daB entsprechend auch der Scharfentiefenbereich STB par- 
allel zur Ebene der Windschutzscheibe 10 angeordnet ist 
und somit zur Detektion von Objekten nur sehr gering be- 
messen ist. 

Aus der Beschreibung der Erfindung anhand der Fig. 1 
und 2 wird deutlich, daB durch Einsatz der erfindungsgema- 
Ben Detektionseinrichtung als Regensensor in einem Kraft- 
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fahrzeug unter nahezu vollstandiger Unterdriickung umge- 
bungsbedingter Storeinfliisse durch Vorsehen eines nur sehr 
gering dimensionierten Scharfentiefenbereichs eine Objekt- 
abbildung von auf der Windschutzscheibe anhaftenden Ob- 
jekten auch im Primargesichtsfeld eines Fahrers oder Bei- 5 
fahrers moglich ist, ohne daB dessen Gesichtsfeld beein- 
trachtigt ist. 

In einer Weiterbildung ist, wie in Fig. 3 dargestellt, vorge- 
sehen, mit einer Detektionseinheit 17 drei unterschiedliche 
Windschutzscheibenausschnitte A u A 2 und A 3 zu betrach- 10 
ten. Die betrachteten Windschutzscheibenausschnitte 
A!-A 3 sind Bestandteil unterschiedlicher Gesichtsfelder, 
wobei das primare Fahrergesichtsfeld mit dem Bezugszei- 
chen Gi, dasjenige des Beifahrers mit dem Bezugszeichen 
G2 und das zwischen den beiden Gesichtsfeldem Gi und G2 15 
liegende Sekundargesichtsfeld mit dem Bezugszeichen G3 
gekennzeichnet sind. Die Detektionseinheit 17 umfaBt drei 
Objektive, von denen jeweils eines zum Betrachten eines 
Windschutzscheibenausschnittes A t , A 2 oder A 3 angeordnet 
ist. Die Objektive bilden den jeweiligen Windschutzschei- 20 
benausschnitt Ai, A 2 bzw. A3 auf der photosensitiven Ober- 
flache eines fur alle Objektive gemeinsam vorgesehenen 
Kamerasensors ab. In den Strahlengang jedes abbildenden 
Objektives ist ein Lichtschalter angeordnet, so daB der Ka- 
merasensor wahlweise von einem der drei Objektive belich- 25 
tet werden kann. Als Lichtschalter ist eine in drei Teile seg- 
mentierte Flussigkristallblende vorgesehen. 

Die Funktionsweise einer solchen Detektionseinheit 17 
ist anhand der Fig. 4-6 in vereinfachter Form unter Verwen- 
dung von lediglich zwei Objektiven dargestellt. Die beiden 30 
Objektive Oi und O2 sind bezuglich einer nicht naher darge- 
stellten Windschutzscheibe so angeordnet, daB das Objektiv 
Oi auf einen Ausschnitt des Primargesichtsfeldes des Fah- 
rers und das Objektiv O2 auf einen Ausschnitt des Primarge- 
sichtsfeldes des Beifahrers gerichtet ist. In den Strahlengang 35 
der beiden Objektive Oi und O2 ist zwischen diesen und 
dem Kamerasensor 18 eine Lichtschaltereinheit 19 angeord- 
net, die bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine 
Flussigkristallblende ist. Die Lichtschaltereinheit 19 ist in 
zwei Segmente 20, 21 unterteilt, wobei das Segment 20 dem 40 
Objektiv Oi und das Segment 21 dem Objekt 0 2 zugeordnet 
ist. Die Lichtschaltereinheit 19 ist in nicht naher dargestell- 
ter Weise an eine Ansteuereinheit, etwa einem Mikroprozes- 
sor angeschlossen, so daB in Abhangigkeit von der ge- 
wunschten Blendensteuerung das eine oder das andere Seg- 45 
ment 20 bzw. 21 in seine Sperrstellung gebracht werden 
kann. Aus der Darstellung des Strahlenganges der Fig. 4 
wird deutlich, daB die photosensitive Oberflache des Kame- 
rasensors 18 zumindest bereichsweise durch beide Objek- 
tive Oi und 0 2 belichtet wird. Dies hat eine verbesserte Aus- 50 
nutzung des Kamerasensors 18 zur Folge. Es sind andere 
Objektivanordnungen denkbar, bei denen die gesamte durch 
die Objektive belichtete Kamerasensorflache fur alle Objek- 
tive gleich ist. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen die wechselweise Ansteuerung 55 
der Segmente 20 bzw. 21 der Lichtschaltereinheit 19 zum 
Abbilden von im Gesichtsfeld des Fahrers bzw. vom im Ge- 
sichtsfeld des Beifahrers auf der Windschutzscheibe anhaf- 
tenden Objekten auf der photosensitiven Oberflache des Ka- 
merasensors 18. Eine solche Detektionseinrichtung ist ins- 60 
besondere dann zweckmaBig, wenn fur Fahrer- und Beifah- 
rerseite getrennt voneinander ansteuerbare Scheibenwisch- 
motoren eingesetzt sind. 

Der in Fig. 3 zusatzlich betrachtete Windschutzscheiben- 
ausschnitt A 3 dient als Referenzgesichtsfeld zum Abgieich 65 
mit den erfaBten Bilddaten der beiden weiteren Windschutz- 
scheibenausschnitte A t bzw. A 2 . 
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Zusammenstellung der Bezugszeichen 

1 Windschutzscheibe 

2 Detektionseinheit 

3 Kamerasensor 

4 Objektiv 

5 Objektebene 

6 photosensitive Oberflache des Kamerasensors 

7 Bildebene 

8 Objektivebene 

9 Wassertropfen 

10 Windschutzscheibe 

11 Detektionseinheit 

12 Kamerasensor 

13 Objektiv 

14 Bildebene 

15 Objektivebene 

16 Objektebene 

17 Detektionseinheit 

18 Kamerasensor 

19 Lichtschaltereinheit 

20 Segment der Lichtschaltereinheit 

21 Segment der Lichtschaltereinheit 
A Abbildungsachse 

Ai-A 3 Wmdschutzscheibenausschnitt 

Gi~G 3 Gesichtsfeld 

Oi, 0 2 Objektiv 

S Schnittgerade 

STB Scharfentiefenbereich 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Detektieren von auf einer durch- 
sichtigen Scheibe befindlichen Objekten mit einer an 
eine Datenverarbeitungseinheit angeschlossenen, als 
optoelektronisches Sensorarray (3, 12, 18) ausgebilde- 
ten Aufhahmeeinheit, der zur Abbildung der zu be- 
trachtenden Scheibe (1, 10) auf der photosensitiven 
Oberflache (6) des Sensorarrays (3, 12, 18) ein Objek- 
tiv (4, 13, Oi, 0^ zugeordnet ist, welche Abbildung 
aus einer bezuglich der Scheibenebene schragen Blick- 
richtung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Bildebene (7, 14) der Abbildungsanordnung darstel- 
lende photosensitive Oberflache des optoelektroni- 
schen Sensorarrays (3, 12, 18) zur Abbildungsachse 
der Objektiv-Sensorarray-Anordnung (2, 11, 17) hin 
geneigt ist, so daB die durch das Objektiv (4, 13, Oi, 
0 2 ) fokussierte Objektebene (5, 16) schiefwinklig zur 
Abbildungsachse (A) der Objektiv-Sensorarray-An- 
ordnung (2, 11, 17) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung zum Detektieren von auf einer durch- 
sichtigen Scheibe befindlichen Objekten mit einer an 
eine Datenverarbeitungseinheit angeschlossenen, als 
optoelektronisches Sensorarray ausgebildeten Aufnah- 
meeinheit, der zur Abbildung der zu betrachtenden 
Scheibe auf der photosensitiven Oberflache des Senso- 
rarrays ein Objektiv zugeordnet ist, welche Abbildung 
aus einer bezuglich der Scheibenebene schragen Blick- 
richtung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die Ob- 
jektivebene der Abbildungsanordnung zur Abbildungs- 
achse der Objektiv-Sensorarray-Anordnung hin ge- 
neigt ist, so daB die durch das Objektiv fokussierte Ob- 
jektebene schiefwinklig zur Abbildungsachse der Ob- 
jektiv-Sensorarray-Anordnung angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Neigung der Bildebene (7) ge- 
gensinnig zur Neigung der Objektebene (5) vorgesehen 
ist, wobei die Abbildungsachse (A) der Objektiv-Sen- 
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sorarray-Anordnung (2) der optischen Achse des Ob- 
jektivs (4) entspricht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Objetivebene (8) und die Bildebene 
(7) der Objektiv-Sensorarray-Anordnung (2) eine 5 
Schnittgerade (S) definieren. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die durch die Objektivebene (8) und 
die Bildebene (7) gebildete Schnittgerade (S) in der 
Objektebene (5) befindet. 10 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Objektebene (16), die Objektiv- 
ebene (15) und die Bildebene (14) gleichsinning ge- 
neigt zur optischen Abbildungsachse (A) der Objektiv- 
Sensorarray-Anordnung (11) angeordnet sind. 15 

7. Vorrichtung nacb Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigungswinkel der Objektebene 
(16), der Objektivebene (15) und der Bildebene (14) 
zur Abbildungsachse (A) gleich sind und sich die Ob- 
jektebene (16) in der Ebene der Scheibe (10) befindet. 20 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Sensorarray ein Kame- 
rasensor (3, 12, 18) eingesetzt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Sensorarray (18) ein 25 
oder mehrere weitere Objektive Oi, O2 zum Betrachten 
weiterer Scheibenauschnitte zugeordnet sind, wobei 
die die Bildebene einer jeden Abbildungsanordnung 
darstellende photosensitive Oberflache des optoelek- 
tronischen Sensorarrays (18) zur Abbildungsachse je- 30 
der Objektiv-Sensorarray-Anordnung hin geneigt ist, 

so daB die durch ein Objektiv Oi, O2 fokussierte Ob- 
jektebene schiefwinklig zur Abbildungsachse dieser 
Objektiv-Sensorarray-Anordnung angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die auf unterschiedliche Scheibenaus- 
schnitte gerichteten Objektive (Oi, O2) zumindest be- 
reichsweise dieselben photosensitiven Bereiche des 
Sensorarrays (18) belichten und daB in den Strahlen- 
gang eines jeden Objektivs (Oi, O2) ein durch Ausnut- 40 
zen eines elektrooptischen Effektes steuerbarer Licht- 
schalter (19) zum Gestatten oder Sperren einer Belich- 
tung des Sensorarrays (18) durch dieses Objektiv (Oi, 
O2) eingeschaltet ist, 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ein Sen- 
sor zum Detektieren von auf der Windschutzscheibe (1, 
10) eines Kraftfahrzeuges befindlichen Objekten, etwa 
Wassertropfen (9) ist 
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